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教育测量中难度与区分度的计算方法
柳国杰, 陈　军
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摘　要: 教育测量中, 主、客观试题使用不同的计算方法, 本文应用教学工具对难度和区分度的计算方法分

别进行了统一性证明, 并指出, 可用相同的指标测量试卷的质量 1
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1　试题的难度和区分度

111　主、客观题难度计算方法的统一性

最常用测量试题难度的方法是将试题分为主

观题和客观题, 并用不同的公式计算 1
主观题的难度 P (平均得分的百分率)为:

　　　　　　P = X öW (1)

其中 X 为全部考生在该题上得分的平均分,W 为

该题的满分 1
客观题的难度 P (通过率)为:

　　　　　　P = R öN (2)

其中 R 为答对该题的人数, N 为参加考试的总人

数 1
( 1) 和 (2) 从数学的角度来看是统一的, (2) 只

是 (1) 的特殊形式 1 事实上, 设某客观题答对得W

分 (一般W = 1) , 答错得 0 分, 则按 (1)有

P = X öW = (W R öN ) öW = R öN 1
其重要性在于: 按 (1)、(2) 计算的难度本质是

相同且可比的; 在理论研究中不必区分主、客观题,

但可考虑研究结论在客观题上的特殊形式 1
112　大规模测验中难度的计算方法

11211　极端分组法的推广

当考生人数较多时, 按 (1)或 (2)计算工作量太

大, 可用极端分组法, 但一般资料中的极端分组法

只用于客观题, 主观题另选它法, 即使使用极端分

组法计算公式也不同, 这造成主、客观题难度测量

的不统一, 缺乏可比性 1 我们认为主、客观题可用

统一的方法计算, 步骤如下:

①将试卷按总分高低排序 1
②按试卷一定比例, 如 25◊ 、27◊ , 从高到低

选取高分组, 从低到高选取低分组 1
③分别计算高、低分组的难度 P H 和 P L :

　　P H = X H öW 或 P H = R H öN 0;

　　P L = X L X L öW 或 P L = R L öN 0,

其中 X H、X L 分别为高、低分组在该题上平均分;

R H、R L 分别为高、低分组在该题上通过的人数, N 0

为高 (低)分组的人数

④按 P = (P H + P L ) ö2 计算该题的难度 1
11212　进一步的讨论

设高 (低) 分组选取的试卷数为N 0, 则共先取

了 n= 2N 0 份, 于是

P = (P H + P L ) ö2= [ (X H + X L ) ö2 ]öW ,

(X H + X L ) ö2 = (S H öN 0+ S L öN 0) ö2

= (S H + S L ) ö2N 0= X ,

其中 S H、S L 分别为高分组和低分组分数和, X 为

抽出试卷在该题取得的平均分, 则

P = [ (X H + X L ) ö2 ]öW = X öW .

可见极端分组法计算出的难度实质上是高、低

分组组成的样本的难度, 即用样本的难度估计总体

的难度 1 综上所述, 提出两点建议:

A、将③④两步简化为按 P = [ (X H + X L ) ö2 ]ö

W 或 P = X öW 计算难度 1
B、按 P = X öW 计算难度时, 可用随机抽样方

法, 以使样本具有代表性, 也利于统计分析 1 对客

观题 P = X öW 化为 P = R öN , 其中R 为抽出试卷
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在该题通过的人数,N 为抽出试卷总数 1
113　区分度计算

为了使难度与区分度具有一定联系, 利于进一

步分析, 可根据难度的计算和测验目的选择区分度

的计算方法 1
①按极端分组法计算难度时, 主、客观题均可

首先计算 P H 和 P L , 再按D = P H - P L 计算区分度

D ; 也可直接按D = (X H - X L ) öW 计算, 因为

　　D = P H - P L = X H öW - X L öW

= (X H - X L ) öW 1
对客观题 (X H - X L ) öW 简化为 D = (R H -

R L ) öN
[ 1 ]
0 中对极端分组法计算区分度把试题分为

主、客观题, 并使用不同的公式计算, 这样做有几个

问题值得探讨:

(1)计算口径仍不一致, 缺乏可比性;

(2)对主观题得分相同时公式失败;

(3)主观题的区分度受最高分和最低分影响,

缺乏稳健性 1
②按 P = X öW 或 P = X öW 直接计算难度时,

可根据试题情况和测验目的使用其他计算方法[ 1 ]1

2　试卷的难度和区分

在有些情况下对同一目的会有多份试卷可供

选择, 如从试题或试卷库中抽取试卷、建立备用卷

等, 这些试卷的质量应基本相同, 这就需要评价试

卷的质量 1 我们认为可使用和单个试卷的信度、效

度、难度与区分度等相同的质量指标来测量, 试卷

或整个测验的这些概念的含义与试题相应的概念

基本相同, 这里从略 1 下面仅就试卷的难度和区分

度的计算方法提出如下观点:

设对同一目的可供选择的各试卷的总分相同,

那么各试卷测试的平均分 X 反映了整个测验的难

易程度, 平均分较低的试卷较难, 平均分高的试卷

较易, 因此, 当各试卷部分不尽相同时, 可使用一般

公式

　　　　　　P = X öW (3)

计算试卷的难度, 其中 X 为全部考生的总平

均分,W 为试卷总分 1 按这种方法计算试卷难度

P 和各道题的难度 P i 及其总分 f i 有必然联系 1
不难证明

　　　　　　P = P if iöf i (4)

即试卷的难度为各题难度的加权算术平均数, 其中

权数为各题的总分, 可见在各题难度一定时, 各题

分配的分数高低影响整个测验的难度 1
对试卷的区分度, 在各题的区分度使用极端分

组法计算时, 可对各题的区分度D i 加权平均来计

算试卷的区分度D , 即

　　　　　　D = D if iöf i (5)

3　主要结论

主、客观题的难度计算公式 (1) 和 (2) 是统一

的, (1)为一般公式 1 在使用极端分组法计算时, 可

使用统一公式 P = (P H + P L ) ö2 或 P = X öW 1
按极端分组法计算区分度, 主、客观题可统一

按D = P H - P L 计算 1
对客观题化为D = (X H - X L ) öW , 对主观题化

为D = (R H - R L ) öN 0.

试卷的难度可按 (3) (4) 计算, 区分度可按 (5)

计算 1
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Research on ca lcula ting m ethods of d iff iculty
and d ifferen tia tion in educa tion survey
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Abstract: In the educa t ion su rvey, d ifferen t ca lcu la t ing m ethods are u sed fo r ob ject ive and sub ject ive

tests. T h is paper, u sing m athe m ethods, dem on stra tes respect ively the ca lcu la t ing m ethods of the degree

of d iff icu lty and the degree of d ifferen t ia t ion in term s of their un ity, and it is po in ted ou t tha t the sam e

criteria can be u sed to est im ate the quality of exam ina t ion papers.
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