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基于 CΠS 和BΠS 模式的学校信息管理系统的设计与实现
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摘　要 :简述了 CΠS、BΠS模式的特点 ,并结合学校信息管理的特点和要求 ,采用浏览器Π服务器 (BrowserΠ

Server)与客户机Π服务器 (ClientΠServer)相结合的思想 ,完成学校信息管理系统的设计与实现 1
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0 　引言

随着我国高教事业改革的不断深入 ,许多学校原

有的客户机Π服务器 (CΠS) 模式的信息管理系统已经

不能满足越来越高的教务管理要求和网际互联要求 ,

暴露出许多问题和不足 1 例如 :易产生网络瓶颈 ;后

期维护与升级任务繁重 ;不能适应管理信息在 Inter2
net 上交流与发布等等 1 针对这些问题 ,我们采用了

BΠS 模式与 CΠS 模式相结合的解决方案 1

1 　BΠS 模式与 CΠS 模式基本原理[ 1 ,2 ]

1. 1 　CΠS 模式

目前用于学校信息管理的模式大部分是客户机Π
服务器 (CΠS)模式 1 这种模式是一种两层结构的分布

式系统 ,它将应用程序分为服务器端和客户端两大部

分 ,两部分分别运行各自的应用程序 1 其中客户端负

责执行前台功能 ,如管理用户接口 ,数据处理和报告

请求等 ;服务器端负责执行后台服务 ,如管理共享外

设 ,控制对共享数据库的操作 ,接受并响应客户端的

请求 1 两部分协同工作以完成整个系统的应用 ,从而

达到系统中软硬件资源和网络资源最大限度的利用

1CΠS 模式的主要特征及优越性如下 :

A、分布的处理与集中的数据操作管理有机的结

合 1
B、开放式的系统。有良好的互操作性和一致的

人机界面 ,支持多平台和跨平台 1
C、交互性强 1
D、更安全的存取模式 1

E、降低网络通讯量 1
1. 2 　BΠS 模式

BΠS模式是由传统二层 CΠS 模式发展而来的三层

CΠS模式在 Web 上应用的特例 ,即 BrowserΠWebΠServer

的三层 CΠS 模式 1BΠS 结构是把二层 CΠS 结构中的事

务处理逻辑模块从客户机的任务中分离出来 ,由单独
组成的一层来负担其任务 1 这样就把负荷均衡地分配

给了 Web 服务器 ,大大减轻了客户机的压力 1BΠS模式

的主要特征及优越性如下 :

A、简化了客户端 1 在客户端只需装上浏览器以

及相应的操作系统、网络协议软件即可 1
B、简化了系统的开发和维护 1BΠS 模式所有应

用软件的开发、维护、升级等工作由 Web 服务器承

担 ,改变了在 CΠS 模式下客户端很“肥”的状况 ,便于

后期维护与升级 1
C、用户操作使用更加简便 1
D、适用于网上信息的发布 1 客户端所显示的动

态信息与查询结果都在 Web 服务器上编译并动态生

成 ,因而BΠS模式能够完成复杂多变的分布式动态信

息查询与发布 ,实现管理信息在 Internet 上的交流与共

享 1 这使得传统的 MIS功能得以扩展 1
1. 3 　CΠS 模式与 BΠS 模式的结合

在安全性要求高、交互性强、数据处理量大、数据

查询要求灵活的地点固定的小范围内使用 CΠS 模式 ,

利用基于 CΠS模式的 MIS应用来处理内部的非公开的

事务和数据 ,并组织和管理可公开的数据 ;在安全性和

交互性要求不高 ,地点灵活的广域范围内使用 BΠS 模

式 ,利用基于 BΠS 的 MIS 应用使可公开的数据在

WWW上发布 ,实现数据共享 1
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这样就能充分发挥 CΠS 模式强大的事务处理能力和

BΠS 模式的信息发布能力 ,开发基于 ClientΠBrowserΠ
Server 模式的安全可靠、灵活方便、高效的信息管理

系统 1 系统结构如图 1 所示 1

图 1 　ClientΠBrowserΠServer 模式体系结构

2 　基于 CΠS 和 BΠS 模式的学校信息
管理系统的设计与实现

2. 1 　系统总体设计

目前 ,学校待管理的信息主要可分为以下三类 :

管理信息、学生信息和办公信息 1 管理信息主要来源

于校内各管理系统 ,如人事系统、教务系统和科研开

发系统等 1 学生信息主要来源于学生管理系统 ,如学

生基本信息的录入与查询、选课和成绩管理等 1 办公

信息主要来源于学校各领导部门、职能处室的日常办

公事务 1
根据对不同学校信息的处理 ,我们将系统总体分

为三部分 :

1、处理管理信息和办公信息的学校各处室分布

较为集中 ,网络硬件条件许可 ,这便为采用 CΠS 模式

提供了可能 1 而且由于其日常业务处理较为繁杂 ,如

果采用 BΠS 模式使用浏览器则十分不方便 1 因此 ,在

处理管理信息和办公信息时 ,我们采用 CΠS 模式 1
2、学生信息的处理相对分散 1 学生信息录入部

分分布于教务管理部门 ,而学生信息的查询、学生选

课、成绩查询等部分则分散到图书馆、机房等多处操

作终端上完成 1 如果仍采用 CΠS 模式 ,则需要在每个

操作终端都安装客户端软件 ,数量众多 ,安装、维护工

作繁重 1 因此在处理学生信息时 ,我们采用BΠS模式 1
3、一部分管理信息和办公信息需要公开发布在

WWW 上 ,这些处理又要求采用 BΠS 模式 1
因此 ,对于整个学校信息的管理 ,我们采用以 CΠ

S 模式的 PB 开发的管理系统处理日常业务 ,采用 BΠ
S 模式的管理系统来完成学生信息的管理与查询和

网上信息的发布与采集 ,两种模式的应用系统共用同

一个数据库 ,实现数据共享 1
2. 2 　系统实现

2. 2. 1 　开发环境

a) 硬件环境

服务器 :康柏 3000 ,1 台 ;工作站 : PC 兼容机 ,30

台 ,CPU C566 ;打印机 :LQ - 1600 或激光打印机 ;组

网 :3COM 40 口交换机一台 ,10 M 网卡及 5 类双绞

线等 1
b) 软件环境

服务器操作系统 : Microsoft 中文 Windows N T

4. 0 ,Web 服务 : Microsoft IIS 4. 0 ;数据库管理系统 :

MS SQL SERV ER 7. 0 ;客户机操作系统 : Microsoft

中文 Windows 98 ;网络协议 : TCPΠIP ;应用系统开发

工具 : POWERBU ILDER 7. 0、MS InterDev1
2. 2. 2 　系统功能模块

学校信息管理系统由人事管理模块、财务管理模

块、教务管理模块、学籍管理模块、学生信息查询与学

生选课模块、信息发布模块、数据维护模块、系统管理

模块等部分组成 1 系统功能模块图如图 2 所示 1 其中

学生信息查询与选课模块和信息发布模块采用 BΠS 模

式 ,其他个功能模块采用 CΠS模式 1

图 2 　系统功能模块图

2. 2. 3 　技术实现

(1) 对于 CΠS 模式的功能模块 ,采用 POWER2
BUILDER 7. 0 作为前台开发工具 ,开发客户端事务处

理应用程序和数据库维护应用程序 1
(2)对于BΠS模式的功能模块 ,采用 IIS的 ISAPI接

口 ,运用微软公司的 ISAPI 封装改进后的工具 Active

Server Page (ASP)开发 Web 应用程序 1
(3) CΠS 模式与 BΠS 模式的模块共享数据库 1 因

服务器操作系统为 MS winN T4. 0 ,WEB 服务为 MS

IIS 4. 0 ,所以我们选用与 NT和 IIS兼容较好的大型数

据库系统 MS SQL SERVER 7. 0 进行数据库开发 1
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　　(4)因 POWERBUILDER 是基于事务处理的数据

库前端开发工具 ,其开发出的 CΠS 模式应用系统自然

可以实现与后台数据库的无缝联接 1 因此下面主要讨

论 WEB 应用程序对后台数据库的访问 1
经分析比较 ,我们选用目前较为流行的 Active 数

据对象 (ActiveX Data Objects ,ADO) + ASP 技术来实现

对后台 SQL Server 数据库的访问 1ADO 是专门针对

Internet 和 Web 开发的 ,它包含 7 个内置对象 ,分别为

Connection、Command、RecordSet、Fields、Error、Parameters

和 Properties1 通过这些对象 ,ASP 可以完成对后台数

据库的所有操作 1 其连接和查询数据库的步骤如下 :

A、设置 DSN : OL EDB 目前还需要通过 ODBC

引擎与现存的 ODBC 数据源交互 1
B、创建 ADODB 组件 Connection对象的实例 1
C、连接数据库 : 调用 Connection 对象的方法

Open 和先前设定的 DSN 与数据库连接 1
D、查询 :先指定 SQL 查询语句 ,再调用 Connec2

tion 对象的方法 Excute 执行 SQL 查询 1
E、处理显示输出 1
F、关闭结果集对象 ,断开与数据库的连接 1 　

　示例程序片断如下 :

< %

SetConnect = Server. CreateObject (“ADODB. Connection”) ΠΠ创建 Connection 对象
Connect . Open (“DSN = dsnname ;U ID = user ID ; PWD =password”) ΠΠ设置 DSN ,打开 connection 对象
SQL =“select 3 from tablename” ΠΠ指定 SQL 查询
Set RS = Connect . Execute(SQL) ΠΠ执行 SQL 查询
% >

< %Do While Not RS. EOF % >

< % = RS(fieldname) % > ΠΠ显示输出
< %

Rs. Move Next

Loop

RS. Close ΠΠ关闭结果集
Connect . Close ΠΠ关闭 connection 对象 ,断开
% > 与数据库的连接

　　这样我们就通过 ASP + ADO 成功访问后台数据

库 ,从而实现了 BΠS 与 CΠS 模式功能模块对后台数据

库的共享 1 两种模式的功能模块形成有机的结合 ,实

现了灵活、高效的学校信息管理系统 1[3 ]

3 　总结

在学校信息管理系统的建设中 ,我们采用 CΠS 模

式完成繁杂的日常事务处理 ,采用 BΠS 模式完成信息

查询与发布 ,从而实现了基于 CΠS 和 BΠS 混合模式的

灵活高效的学校信息管理系统 ,并在实际应用中取得

良好的效果 1 相信这种解决方案一定会在目前的企

业 M IS 建设 ,特别是企业 M IS 改建、扩建中占据一

席之地 1
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The realization of a CΠS and BΠS2model2based campus Management information system
WAN G Da2peng , WAN G Bing2wen , L IU Jian2hua

(Dept . of Automatic Control ,Huazhong University of Science and Technology ,Wuhan 430074 ,China)

Abstract: Two models , BrowserΠServer model、ClientΠServer model are introduced briefly. Then based on the

characteristics and requirements of Campus Information Management , and the merits of BΠS and CΠS model , a

Campus Management Information System is designed and realized.
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